
答案和解析

【答案】 
1.D    2.C    3.B    4.B    5.C    6.D    7.D    8.D    9.B    10.A    
11.（本小题满分12分） 
解：（1）由题意可知，样本容量n==50，…（2分） ， 
x=0.100-0.004-0.010-0.016-0.040=0.030．…（4分） 
（2）设本次竞赛学生成绩的中位数为m， 
则[0.016+0.03]×10+（m-70）×0.040=0.5， 
解得m=71， 
∴本次竞赛学生成绩的中位数为71．…（8分） 
（3）由题意可知，分数在[80，90）内的学生有5人， 
记这5人分别为a1，a2，a3，a4，a5， 
分数在[90，100]内的学生有2人，记这2人分别为b1，b2． 
抽取的2名学生的所有情况有21种，分别为： 
（a1，a2），（a1，a3），（a1，a4），（a1，a5），（a1，b1），（a1，b2），（a2，a3）， 
（a2，a4），（a2，a5），（a2，b1），（a2，b2），（a3，a4），（a3，a5），（a3，b1）， 
（a3，b2），（a4，a5），（a4，b1），（a4，b2），（a5，b1），（a5，b2），（b1，b2）．          …（10分） 
其中2名同学的分数都不在[90，100]内的情况有10种，分别为： 
（a1，a2），（a1，a3），（a1，a4），（a1，a5），（a2，a3）， 
（a2，a4），（a2，a5），（a3，a4），（a3，a5），（a4，a5）． 
∴所抽取的2名学生中至少有一人得分在[90，100]内的概率．…（12分） 
12.解：（Ⅰ）根据频率和为1，列方程得： 
（2a+0.020+0.030+0.040）×10=1， 
解得a=0.005； 
（Ⅱ）由频率分布直方图知，晋级成功的频率为0.20+0.05=0.25； 
填写列联表如下， 
	 
	晋级成功
	晋级失败
	合计

	男
	16
	34 
	50 

	女
	9 
	 41
	50

	合计
	 25
	 75
	 100


[bookmark: _GoBack]计算观测值K2==≈2.613＞2.072， 
对照临界值得，能有85%的把握认为“晋级成功”与性别有关； 
13.解：（1）变量y与t的相关系数r=≈0.99，…．（5分） 
故可用线性回归模型拟合变量y与t的关系．…..（6分） 
（2）=4，=yi，所以==0.1， =-t=，…..（10分） 
所以线性回归方程为=0.1t+0.93， 
当t=9时，=0.1×9+0.93=1.83， 
因此，我们可以预测2017年我国生活垃圾无害化处理1.83亿吨       …（12分） 
14.解　（1）根据表中数据，计算=×（16+14+12+8）=12.5， =×（11+9+8+5）=8.25， 
4=4×12.5×8.25=412.5，…（2分） 
所以相关系数r= 
= 
= 
≈ 
≈0.995；…（4分） 
因为r＞0.75，所以y与x有很强的线性相关关系；          …（5分） 
（2）回归方程=x+中，=≈0.7286， =-=8.25-0.728 6×12.5=-0.857 5， 
∴所求线性回归方程为=0.728 6x-0.857 5．…（9分） 
（3）要使≤10，即0.728 6x-0.857 5≤10， 
解得x≤14.901 9≈15． 
所以机器的转速应控制在15转/秒以下．   …（12分） 

【解析】 
1. 解：在A中，中奖概率为， 
在B中，中奖概率为， 
在C中，中奖概率为， 
在D中，中奖概率为． 
∴中奖机会大的游戏盘是D． 
故选：D． 
利用几何概型分别求出A，B，C，D四个游戏盘中奖的概率，由此能求出结果． 
本题考查概率的求法，是基础题，解题时要认真审题，注意几何概型的合理运用． 
2. 解：从装有两个红球和三个黑球的口袋里任取两个球， 
在A中，“至少有一个黑球”与“都是黑球”能同时发生，不是互斥事件，故A错误； 
在B中，“至少有一个黑球”与“至少有一个红球”能同时发生，不是互斥事件，故B错误； 
在C中，“恰好有一个黑球”与“恰好有两个黑球”不能同时发生， 
但能同时不发生，是互斥而不对立的两个事件，故C正确； 
在D中，“至少有一个黑球”与“都是红球”是对立事件，故D错误． 
故选：C． 
利用对立事件、互斥事件的定义求解． 
本题考查互斥而不对立事件的判断，是基础题，解题时要认真审题，注意对立事件、互斥事件的定义的合理运用． 
3. 解：由题意，这批米内夹谷约为1524×=336石， 
故选：B 
根据254粒内夹谷56粒，可得比例，即可得出结论． 
本题考查利用数学知识解决实际问题，考查学生的计算能力，比较基础． 
4. 解：∵盒中有10只螺丝钉 
∴盒中随机地抽取4只的总数为：C104=210， 
∵其中有3只是坏的， 
∴所可能出现的事件有：恰有1只坏的，恰有2只坏的，恰有3只坏的，4只全是好的，至多2只坏的取法数分别为：C31×C73=105，C32C72=63，C74=35，C74+C31×C73+C32×C72=203∴恰有1只坏的概率分别为：=，，恰有2只好的概率为，，4只全是好的概率为，至多2只坏的概率为=； 
故A，C，D不正确，B正确 
故选B 
盒中有10只螺丝钉，从盒中随机地抽取4只的总数为：C104，其中有3只是坏的，则恰有1只坏的，恰有2只好的，4只全是好的，至多2只坏的取法数分别为：C31×C73，C32C72，C74，C74+C31×C73+C32×C72，在根据古典概型的计算公式即可求解可得答案． 
本题考查了等可能事件的概率，关键在于利用排列组合的相关知识算出方法数，另外问题从正面考虑比较麻烦，可以从它的对立事件来考虑 
5. 解：将一枚均匀硬币先后抛两次， 
基本事件总数n=2×2=4， 
恰好有一次出现正面包含的基本事件为（正反），（反正），有2个， 
∴恰好有一次出现正面的概率为p==． 
故选：C． 
先求出基本事件总数n=2×2=4，再由列举法求出恰好有一次出现正面包含的基本事件的个数，由此能求出恰好有一次出现正面的概率． 
本题考查概率的求法，是基础题，解题时要认真审题，注意列举法的合理运用． 
6. 解：将一颗骰子先后抛掷2次，观察向上的点数， 
基本事件总数n=6×6=36， 
则所得的两个点数和不小于10包含的基本事件有： 
（4，6），（5，5），（5，6），（6，4），（6，5），（6，6），共6个， 
∴所得的两个点数和不小于10的概率为p=． 
故选：D． 
先求出基本事件总数n=6×6=36，再利用列举法求出所得的两个点数和不小于10包含的基本事件个数，由此能求出所得的两个点数和不小于10的概率． 
本题考查概率的求法，是基础题，解题时要认真审题，注意列举法的合理运用． 
7. 解：如图，当两数之和小于时，对应点落在阴影上， 
∵S阴影==， 
故在区间（0，1）中随机地取出两个数， 
则两数之和小于的概率P=． 
故选D． 
本题考查的知识点是几何概型的意义，关键是要找出0，1）中随机地取出两个数所对应的平面区域的面积，及两数之和小于对应的平面图形的面积大小，再代入几何概型计算公式，进行解答． 
几何概型的概率估算公式中的“几何度量”，可以为线段长度、面积、体积等，而且这个“几何度量”只与“大小”有关，而与形状和位置无关．解决的步骤均为：求出满足条件A的基本事件对应的“几何度量”N（A），再求出总的基本事件对应的“几何度量”N，最后根据P=求解． 
8. 解：若方程x2+px+1=0有实根，则△=p2-4≥0， 
解得，p≥2或p≤-2； 
∵记事件A：“P在[0，5]上随机地取值，关于x的方程x2+px+1=0有实数根”， 
由方程x2+px+1=0有实根符合几何概型， 
∴P（A）==0.6． 
故选：D． 
由题意知方程的判别式大于等于零求出p的范围，再判断出所求的事件符合几何概型，再由几何概型的概率公式求出所求事件的概率． 
本题考查了求几何概型下的随机事件的概率，即求出所有实验结果构成区域的长度和所求事件构成区域的长度，再求比值． 
9. 解：他在8：50～9：30之间随机到达教室，区间长度为40，他听第二节课的时间不少于20分钟，则他在8：50～9：00之间随机到达教室，区间长度为10，
∴他在8：50～9：30之间随机到达教室，则他听第二节课的时间不少于20分钟的概率是，
故选：A．
他在8：50～9：30之间随机到达教室，区间长度为40，他听第二节课的时间不少于20分钟，则他在8：50～9：00之间随机到达教室，区间长度为10，即可求出概率．
本题主要考查几何概型中的长度类型，解决的关键是找到问题的分界点，分清是长度，面积，还是体积类型，再应用概率公式求解． 
10. 解：∵S正方形=5×5=25，S圆=100π， 
∴P=== 
故选A． 
求出铜钱面积的大小和中间正方形孔面积的大小，然后代入几何概型计算公式进行求解． 
几何概型的概率估算公式中的“几何度量”，可以为线段长度、面积、体积等，而且这个“几何度量”只与“大小”有关，而与形状和位置无关．解决的步骤均为：求出满足条件A的基本事件对应的“几何度量”N（A），再求出总的基本事件对应的“几何度量”N，最后根据几何概率的公式求解． 
11. 
（1）由题意先求出样本容量，由此能求出n和频率分布直方图中的x，y的值． 
（2）设本次竞赛学生成绩的中位数为m，由频率分布直方图列出方程，能求出本次竞赛学生成绩的中位数． 
（3）由题意可知，分数在[80，90）内的学生有5人，分数在[90，100]内的学生有2人，由此利用列举法能求出所抽取的2名学生中至少有一人得分在[90，100]内的概率． 
本题考查频率分布直方图的应用，考查概率的求法，是基础题，解题时要认真审题，注意列举法的合理运用． 
12. 
（Ⅰ）根据频率和为1，列方程求出a的值； 
（Ⅱ）由频率分布直方图计算晋级成功的频率，填写列联表，计算观测值K2，对照临界值得出能有85%的把握认为“晋级成功”与性别有关； 
（Ⅲ）由晋级失败的频率估计概率，得X～B（4，），计算对应的概率，写出X的分布列，计算数学期望值． 
本题考查了频率分布直方图与独立性检验的问题，也考查了离散型随机变量的分布列与数学期望的计算问题，是综合题． 
13. 
（1）求出变量y与t的相关系数，可得结论； 
（2）求出回归系数，可得回归方程，即可预测2017年我国生活垃圾无害化处理1.83亿吨． 
本题考查回归方程，考查学生的计算能力，属于中档题． 
14. 
（1）根据表中数据计算、与相关系数r的值，判断y与x有很强的线性相关关系； 
（2）求出回归方程=x+的系数、，写出线性回归方程； 
（3）利用回归方程求出≤10的x值即可． 
本题考查了相关系数r与线性回归方程的求法与应用问题，是综合性题目． 
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